Le parcours de l'eau
	Année : 8e 

Durée approximative : 8 h – Leçon (1 h), Activité A (4 h), Activité B (3 h)
Programme-cadre :

• Sciences et technologie (1re – 8e), 2007


Domaines : Matière et énergie – Les fluides et Systèmes de la terre et de l'espace – 
                                Les systèmes hydrographiques

• Histoire et géographie (7e et 8e), 2004



Domaine : Le patrimoine et la citoyenneté canadienne – Vie communautaire
• Français (1re – 8e), 2006



Domaines : Communication orale et Écriture

	Survol de la leçon
Dans cette leçon, les élèves examineront le parcours qu’emprunte l’eau pour arriver à nos ménages et aux autres infrastructures d'une ville. Ils discuteront de la nécessité pour les municipalités d’épurer les eaux usées avant de les retourner en milieu naturel. Les élèves rechercheront les divers procédés de filtration d'eau existant afin de pouvoir créer un système de filtration à petite échelle qu'ils testeront puis compareront. Ils prendront également conscience de certaines innovations faites dans le domaine de la filtration d'eau et seront appelés à faire une recherche sur une entreprise ontarienne qui y joue un rôle.
Les points saillants sont les suivants :
· décrire le parcours de l'eau;
· expliquer divers processus de filtration de l'eau et leur importance;
· créer et tester un système de filtration à petite échelle;
· étudier et discuter le cas de la paille LifeStraw®.

	Attentes et contenus d’apprentissage

	Sciences et technologie, 8e
· Examiner les propriétés des fluides à partir d’expériences et de recherches.

· Analyser les propriétés des fluides en fonction de leurs applications technologiques et en évaluer l’impact sur la société et l’environnement.
Contenus d’apprentissage :
· Respecter les consignes de sécurité et utiliser de manière appropriée et sécuritaire les outils, l’équipement et les matériaux qui sont mis à sa disposition.

· Utiliser la démarche expérimentale pour déterminer les facteurs qui influent sur le débit d’un fluide.

· Utiliser les termes justes pour décrire ses activités d’expérimentation, de recherche, d’exploration 
et d’observation.

· Communiquer oralement et par écrit en se servant d’aides visuelles dans le but d’expliquer 
les méthodes utilisées et les résultats obtenus lors de ses expérimentations, ses recherches, 
ses explorations ou ses observations.

· Évaluer l’impact économique, environnemental et social d’innovations technologiques qui font appel aux propriétés des fluides.

· Évaluer les effets de déversements accidentels de fluides sur la société et sur l’environnement 
en considérant les efforts de nettoyage et de restitution qui sont impliqués.
· Démontrer sa compréhension des caractéristiques des systèmes hydrographiques de la Terre, de leurs similarités et de leurs différences ainsi que de leur influence sur une région donnée.

· Examiner, à partir d’expériences et de recherches, les ressources hydrographiques 
au niveau local.

· Évaluer l’impact de l’activité humaine et des technologies sur les systèmes hydrographiques dans une optique de durabilité.
Contenus d’apprentissage :

· Identifier les divers états de l’eau sur la Terre, leur quantité relative et les conditions dans lesquelles l’eau se manifeste dans ces états.

· Expliquer le concept de la ligne de partage des eaux et son importance dans la gestion 
et la planification des ressources hydrographiques.

· Expliquer en quoi les facteurs naturels et les activités humaines peuvent modifier le niveau de l’eau.

· Décrire des facteurs qui influent sur les glaciers et la calotte glaciaire des pôles et en décrire les effets sur le système hydrographique local et global.

· Explorer les façons dont les municipalités de sa région traitent et gèrent l’utilisation de l’eau.

· Tester, à des fins de comparaison, des échantillons d’eau provenant de divers endroits.

· Utiliser le processus de résolution de problèmes technologiques pour concevoir et construire 
le prototype d’un système d’exploitation de l’eau ayant une fonction particulière et répondant 
à un besoin.

· Utiliser la démarche de recherche pour examiner des questions d’ordre local en matière de gestion 
de l’eau.

· Utiliser les termes justes pour décrire ses activités d’expérimentation, de recherche, d’exploration 
et d’observation.

· Communiquer oralement et par écrit en se servant d’aides visuelles dans le but d’expliquer 
les méthodes utilisées et les résultats obtenus lors de ses expérimentations, ses recherches, 
ses explorations ou ses observations.

· Choisir une découverte scientifique ou innovation technologique et en décrire l’impact sur le système hydrographique local ou global.
Histoire et géographie, 8e
· Appliquer, à divers contextes, les effets de l’activité humaine et des constantes qui en résultent.

· Analyser les facteurs qui influent sur la mobilité des populations, des peuples et des individus pour en reconnaitre les conséquences.

· Analyser les principales composantes de l’économie et les conditions qui influent sur celle-ci.

· Expliquer les relations économiques du Canada avec d’autres pays dans un contexte 
de mondialisation.
Contenus d’apprentissage :
· Évaluer l’influence des constantes humaines sur le développement des communautés.

· Présenter son point de vue en relevant les effets bénéfiques et les effets néfastes des conditions 
qui contribuent à l’urbanisation, telles que le développement du réseau routier et des transports 
en commun, l’établissement d’industries ou la spécialisation de l’agriculture.

· Comparer les secteurs primaire, secondaire, tertiaire et quaternaire de l’économie en analysant 
leur interdépendance.

· Situer, dans le contexte de leur époque, les étapes de l’évolution de l’industrie manufacturière 
au Canada.

· Démontrer, en faisant des recherches, l’existence de problèmes liés aux ressources naturelles 
et à l’économie mondiale.

· Illustrer les conditions de l’industrie canadienne en les comparant à celles d’un autre pays.

· Commenter, en donnant son point de vue, les responsabilités des pays industrialisés à l’égard 
des pays en voie de développement.

· Expliquer la structure et le fonctionnement d’organismes qui ont pour mandat d’aider les pays en voie de développement ainsi que leurs programmes d’aide.

· Utiliser le vocabulaire approprié au sujet à l’étude.
Français, 8e
· Comprendre des messages de diverses formes et fonctions et y réagir dans un contexte significatif.

· Produire des messages variés, avec ou sans échange, en fonction de la situation 
de communication.
Contenus d’apprentissage :
· Cerner l’intention de la situation d’écoute en tenant compte de divers facteurs.

· Repérer les idées principales et secondaires d’une communication, les valeurs qu’elle véhicule 
et les éléments qui la caractérisent.

· Discuter de façon constructive des ressources et des textes étudiés ou servant de véhicules 
aux connaissances à acquérir, en s’appuyant sur ses notes, en gardant à l’esprit les objectifs 
de la discussion et en observant les règles de la communication partagée.

· Exprimer, en temps opportun, ses réactions à un message ou y faire suite de façon appropriée.

· Élaborer, seul ou en groupe, des raisonnements par déduction et par inférence lors d’une discussion, d’une présentation ou d’un visionnement, pour découvrir ce qui n’y a pas été dit de façon explicite.

· Reconnaitre la cause d’une perte de compréhension et la stratégie à appliquer pour corriger 
la situation.

· Utiliser des habiletés sociales, langagières et cognitives au service de la communication, selon son rôle et dans diverses situations.

· Analyser les messages véhiculés dans diverses productions médiatiques.

· Analyser les moyens utilisés en publicité pour influer sur sa façon de voir, de penser et d’agir.

· Évaluer sa performance dans les situations d’écoute et essayer les stratégies proposées pour améliorer son écoute.

· Communiquer ses besoins, ses émotions, ses opinions et ses idées en tenant compte du contexte, des destinataires, de la forme et des caractéristiques du discours avec des moyens et des outils mis 
à sa disposition.

· Produire divers actes langagiers.

· Prendre la parole spontanément dans un contexte formel ou informel : d’expression personnelle 
et de création; de travail d’équipe, aux étapes de la planification, de la gestion, de la réalisation 
et de l’objectivation.
· Planifier ses projets d’écriture en utilisant des stratégies et des outils de préécriture.

· Produire à la main et à l’ordinateur des textes variés présentant les caractéristiques des formes de discours et des genres de textes à l’étude.

· Réviser et corriger ses textes en y laissant des traces de sa pratique réflexive de la grammaire du texte et de la phrase.

· Publier et diffuser ses textes.
Contenus d’apprentissage :
· Déterminer, seul ou en groupe, le sujet et l’intention d’écriture dans diverses situations d’écriture.

· Se faire une idée précise du destinataire avant d’amorcer l’ébauche d’un genre de texte.

· Utiliser, seul ou en groupe, une variété de stratégies de préécriture.

· Recourir, seul ou en groupe, à divers moyens pour réaliser la préécriture.

· Rédiger une ébauche structurée de façon séquentielle et logique en mettant en évidence 
les caractéristiques du genre de texte à produire.

· Diviser ses textes en unités cohérentes présentant des éléments caractéristiques du genre de texte 
à produire.

· Assurer la suite du contenu de ses textes à l’aide d’organisateurs textuels et de marqueurs 
de relation.

· Utiliser le doigté correct relatif au clavier d’ordinateur et aux fonctions de divers logiciels en français pour taper et produire ses textes au cours des ateliers d’écriture.

· Réviser ses textes en utilisant diverses techniques.

· Vérifier et modifier au besoin l’aspect syntaxique et sémantique de la phrase.

· Corriger, seul ou en groupe, quelques paragraphes de ses textes, en tenant compte 
des connaissances et habiletés grammaticales étudiées.

· Élaborer en groupe des référentiels de classe.

· Consulter des ouvrages de référence imprimés ou électroniques.

· Choisir un format d’écriture et un mode de présentation convenant à la forme de discours, au genre de texte et aux destinataires.

· Intégrer à ses textes des éléments visuels.

	Résultats d’apprentissage

	À la fin de cette leçon, les élèves auront acquis des connaissances et des habiletés 
telles que :

· créer un système de filtration à petite échelle et en justifier la composition;

· expliquer comment circule l’eau dans la maison ou à l’école;

· discuter de l'importance de la filtration d'eau à l'échelle mondiale.
À la fin de cette leçon, les élèves pourront :

· citer les conséquences de la mauvaise utilisation des tuyaux lorsqu’on se débarrasse des eaux usées;

· décrire des procédés et des techniques utilisés pour épurer les eaux usées des ménages avant de les retourner en milieu naturel;
· donner quelques exemples de risques encourus lors d'une mauvaise filtration d'eau, pour 
la santé et pour l'environnement;
· nommer quelques entreprises ontariennes et mondiales ayant fait preuve d'innovation dans 
le domaine de la filtration d'eau.

	Planification
	Éléments à considérer

	Connaissances préalables de l'élève
· Principe de base de filtration.
· Notion que l'eau fait un parcours avant d'arriver dans nos maisons.
· Importance de l'eau pour les êtres vivants.
· Quelques risques possibles reliés aux 
eaux sales.
Terminologie

Apprentissage conceptuel

· Eau usée, eau ménagère, eau potable, canalisation, épuration, traitement, pompage, qualité bactériologique, contamination, innovation.
Vocabulaire fonctionnel et commun 

· Eau, germes, robinet, château d’eau, compteur, égout, plomberie, filtre.
Matériel

Activité A (Expérience)
· ActiviteA_Schema.pdf.
· Consulter l'annexe ActiviteA_Recette.pdf ou .doc pour les ingrédients suggérés dans la composition de l'eau sale à filtrer lors de l'expérience.

· Bouteilles de plastique de 2L (boisson gazeuse), une par équipe.

· Matériaux divers pour la création du filtre :

· gravier de différentes grosseurs

· sable

· moustiquaire

· feutre

· coton à fromage

· serviette de papier

· charbon actif (animalerie)

· tubes de plastique

· bouteilles de plastique de tailles différentes

· etc.

· Matériaux pour tester la qualité de filtration :
· appareil photo numérique
· béchers
· bandes pour tester le chlore

· bandes pour tester le pH

· ensemble pour tester l'eau 
d'une piscine ou d'un aquarium

Activité B (Recherche)

· ActiviteB_BrochureLifeStraw.pdf.
· Vidéo d'Ontario Canada en annexe, ActiviteB_EauOntario.mp4.
	Quelques questions pouvant servir à guider l’apprentissage des élèves pendant la leçon :
· Comment faisait-on pour se laver il y a quelques siècles? Pour laver son linge?

· Combien de tuyaux nous apportent l’eau 
à la maison?
· Combien de tuyaux retournent les eaux usées dans les systèmes de canalisation 
de la municipalité?

· Les eaux de pluie sont-elles considérées comme des eaux usées?
· Quels sont les risques de boire de l'eau usée?

· Est-ce que passer de l'eau usée dans 
une passoire suffirait produire de l'eau potable? Pourquoi?

· Connaissez-vous une méthode pour produire de l'eau potable?
Différenciation pédagogique

· Permettre à l’élève de se servir des référentiels.
· Visiter l'école avec les élèves en essayant de détecter les points d'eau et de retracer le parcours des canalisations.
· Diriger la recherche pour certains élèves.
Approche culturelle

· Examiner les mesures prises par certaines municipalités de l’Ontario pour assurer une bonne gestion des eaux usées.

Intégration de la politique 
d’aménagement linguistique 

· Encourager les élèves à sensibiliser leur famille sur la gestion des eaux usées.

· Examiner l’impact de l’utilisation des deux langues officielles au Canada dans la publication des lois et règlements par les municipalités concernant la gestion des eaux à usage domestique.


	Activité A
	Éléments à considérer

	Description de l'activité
Expérience : Système de filtration d'eau 
à petite échelle
· Se préparer en se familiarisant avec un exemple de système de filtration en annexe, ActiviteA_Schema.pdf.
(Il est recommandé de ne pas partager ce schéma avec les élèves avant la création de leur système de filtration, afin de mieux observer ce qu'ils ont appris de leur recherche.)
· Présenter le projet à la classe et diviser 
les élèves en équipes de deux ou trois.
· Demander au élèves d'effectuer une recherche sur les divers procédés de filtration et les matériaux qu'ils pourraient utiliser dans la création d'un système 
de filtration qui rendra de l'eau sale le plus claire possible (non potable).
· Accorder du temps de recherche et 
de préparation aux élèves en classe 
et à la maison.

· Préparer l'eau sale selon la recette 
fournie en annexe, ActiviteA_Recette.pdf ou .doc.

· Demander à chaque équipe de tester la puissance de leur système de filtration, filtrant deux tasses d'eau sale à la fois, 
pour un total de cinq fois.

· Demander aux élèves de noter leurs observations à chaque cycle de filtration :

· clarté

· résidus

· vitesse de filtration

· capacité de filtration (Y a-t-il une perte de puissance après avoir filtré une certaine quantité d'eau?)
· autres.
· Si désiré, pousser les tests plus loin que l'apparence physique de l'eau grâce à des tests scientifiques simples, selon le matériel disponible.
· Analyser et comparer les résultats des cinq cycles de filtration d'une même équipe ainsi que les résultats généraux de chaque équipe.

· Comparer la composition des filtres qui ont le mieux performé par rapport à celle des filtres qui ont moins bien réussi.
· Discuter des résultats et proposer la composition du filtre idéal.

· Si désiré, créer et tester ce filtre afin de vérifier si l'hypothèse était fondée.
	Évaluation du rendement des élèves

« Évaluation au service de l’apprentissage – Évaluation diagnostique »
· Questionner les élèves sur les matériaux qu'ils ont utilisés ainsi que l'ordre dans lequel ils les ont organisés.

· Observer les élèves et leurs habiletés à expliquer le raisonnement derrière les choix qu'ils ont faits.
· Analyser la capacité des élèves à ajuster leurs filtres selon le résultat des tests effectués.
Enseignement différencié 

· Reformuler les questions, au besoin.

Éléments de sécurité 

· Rappeler aux élèves de rester calmes lors 
du changement de local et de se déplacer seulement avec l’approbation de l’enseignant.
· Demander aux élèves de garder leur station propre et de ne rien lancer.

	Activité B
· Présenter de nouveaux apprentissages et/ou renforcement des apprentissages préalables.

· Offrir des occasions pour la pratique et l’application de l’apprentissage (guidées et indépendantes).
	Éléments à considérer

	Description de l'activité
Projet de recherche
· Présenter l'invention de la paille LifeStraw® avec l'aide de la brochure en annexe, ActiviteB_BrochureLifeStraw.pdf, et/ou 
la vidéo promotionnelle (anglais seulement) disponible en ligne au lien suivant : http://youtu.be/e6B65Z10BKE
· Discuter de la nécessité et de l'impact d'une telle invention.
· Présenter la vidéo d'Ontario Canada en annexe, ActiviteB_EauOntario.mp4, 
sur quelques entreprises ontariennes qui conçoivent des technologies novatrices.
· Demander aux élèves de faire une recherche sur une technologie novatrice développée par une entreprise ontarienne, présentée dans la vidéo ou non.

· Guider les élèves dans la rédaction de leur document de recherche en posant des questions, telles que :

· Quelle est la fonction principale de cette technologie?

· Quel est le besoin que cette technologie cherche à combler?

· Qui en est l'inventeur (individu ou entreprise)?

· Où est située cette entreprise?

· Comment fonctionne cette technologie?

· Quels ont été (ou sont) les défis rencontrés lors du développement 
de cette technologie?

· Quels sont les impacts de cette technologie sur la santé, l'économie 
et l'environnement?
· Accorder du temps de recherche et de rédaction en salle de classe et à la maison.

· Faire une table ronde pour discuter des diverses inventions recherchées et de leurs impacts sur l'environnement et sur la société.
	Évaluation du rendement des élèves

« Évaluation en tant qu’apprentissage – Évaluation formative »
· Évaluer la capacité des élèves à présenter 
les résultats de leur recherche et à partager 
les informations pertinentes.
· Demander aux élèves s'ils auraient fait quelque chose de différent par rapport à l'une des technologies recherchées.
· Amener les élèves à justifier leurs réponses.
Enseignement différencié 

· Circuler pour donner des rétroactions.

· Donner plus de temps aux élèves qui en ont besoin et faire du jumelage pour ceux qui ont des difficultés d’apprentissage.
· Permettre à l’élève de se faire aider par 
un pair tout au long de la discussion.
Éléments de sécurité 

· Rappeler aux élèves de rester calmes lors 
du changement de local et de se déplacer seulement avec l’approbation de l’enseignant.

	Consolidation

· Offrir des occasions pour la consolidation 
et la réflexion.

· Aider les élèves à démontrer ce qu’ils ont appris.
	Éléments à considérer

	Description de l’activité

· Demander aux élèves :

· ce qu’ils ont appris;
· ce qui a été difficile;
· ce qui a été facile.
	Évaluation du rendement des élèves

« Évaluation comme résultat d’apprentissage – Évaluation sommative »
· Demander aux élèves, comme suivi, de tenir compte de l'eau qu'il gaspillent dans une journée (ex. : laisser l'eau couler lorsqu'ils se brossent les dents).
· Discuter en salle de classe des pertes et du gaspillage observés puis apporter des suggestions pour les réduire.


	Idées d'activités supplémentaires

	Invention
Diviser les élèves en équipes de trois à cinq pour identifier un besoin relié aux ressources naturelles 
et développer une invention ou un concept pour résoudre ce problème.


