La conservation de la chaleur
	Année : 7e 

Durée approximative : 2 h 30 – Leçon (30 min), Activité A (1 h 30), Activité B (2 h)
Programme-cadre :

• Sciences et technologie (1re – 8e), 2007


Domaine : Systèmes de la terre et de l'espace – La chaleur dans l'environnement

• Mathématiques (1re – 8e), 2005


Domaine : Modélisation et algèbre

• Français (1re – 8e), 2006



Domaine : Communication orale

	Survol de la leçon
Dans cette leçon, les élèves seront initiés au concept de la conservation de la chaleur et de son importance. Ils auront la chance de comparer la capacité isolante de divers matériaux par le biais d'une expérience en salle de classe. Suite à celle-ci, les élèves seront appelés à rechercher diverses méthodes de conservation de la chaleur et à appliquer les informations recueillies à la fabrication d'une bouteille isolante.
Les points saillants sont les suivants :
· expliquer le transfert de chaleur;
· estimer la capacité isolante de divers matériaux;
· comprendre l'importance de la conservation de la chaleur;
· nommer quelques facteurs de la perte de chaleur;
· faire le lien entre la perte de chaleur d'une maison et l'environnement.

	Attentes et contenus d’apprentissage

	Sciences et technologie, 7e
· Examiner, à partir d’expériences et de recherches, l’effet de la chaleur sur diverses substances ainsi que les différentes façons dont la chaleur est transférée d’un corps à un autre.
Contenus d’apprentissage :
· Utiliser de manière appropriée et sécuritaire les outils, l’équipement et les matériaux qui sont mis 
à sa disposition.

· Explorer les effets du réchauffement et du refroidissement sur le volume d’un solide, d’un liquide 
et d’un gaz.

· Utiliser le processus de résolution de problèmes technologiques pour concevoir et confectionner 
ou fabriquer un article dont la fonction est de minimiser le transfert de la chaleur.

· Utiliser la démarche de recherche pour explorer le transfert de la chaleur par conduction, convection et rayonnement.

· Utiliser les termes justes pour décrire ses activités de recherche, d’expérimentation, d’exploration 
ou d’observation.

· Communiquer oralement et par écrit en se servant d’aides visuelles dans le but d’expliquer 
les méthodes utilisées et les résultats obtenus lors de ses expérimentations, ses recherches, 
ses explorations ou ses observations.

· Évaluer les technologies utilisées pour diminuer la consommation d’énergie et minimiser la perte 
de chaleur.
Mathématiques, 7e
· Utiliser une table de valeurs et une représentation graphique afin de résoudre des problèmes portant sur des relations.
Contenus d’apprentissage :
· Décrire et représenter une relation à l’aide d’une table de valeurs et d’un graphique.

· Lire et interpréter de l’information contenue dans une table de valeurs et dans un graphique.

· Déduire, déterminer et expliquer une règle d’une relation à partir de matériel concret, d’une illustration ou d’une expérience vécue.

· Expliquer la règle d’une relation par des énoncés simples en langage courant et à l’aide de symboles.
Français, 7e
· Comprendre des messages de diverses formes et fonctions et y réagir dans un contexte significatif.

· Produire des messages variés, avec ou sans échange, en fonction de la situation 
de communication.
Contenus d’apprentissage :
· Cerner l’intention de la situation d’écoute en tenant compte de divers facteurs.

· Repérer les idées principales et secondaires d’une communication, le langage non verbal, les valeurs qu’elle véhicule et les éléments qui la caractérisent.

· Discuter de façon constructive des ressources et des textes étudiés ou servant de véhicules 
aux connaissances à acquérir, en s’appuyant sur ses notes, en gardant à l’esprit les objectifs 
de la discussion et en observant les règles de la communication partagée.

· Exprimer, en temps opportun, ses réactions à un message ou y donner suite de façon appropriée.

· Construire, seul ou en groupe, des raisonnements par déduction et par inférence lors d’une discussion, d’une présentation ou d’un visionnement, pour découvrir ce qui n’y a pas été dit 
de façon explicite.

· Reconnaitre la cause d’une perte de compréhension et la stratégie à appliquer pour corriger 
la situation.

· Utiliser des habiletés sociales, langagières et cognitives au service de la communication, 
selon son rôle et dans diverses situations.

· Produire divers actes langagiers.

· Prendre la parole spontanément dans un contexte formel ou informel d’expression personnelle 
et de création de travail d’équipe, aux étapes de la planification, de la gestion, de la réalisation 
et de l’objectivation.

	Résultats d’apprentissage

	À la fin de cette leçon, les élèves auront acquis des connaissances et des habiletés 
telles que :

· estimer la capacité isolante d'un matériau;

· établir le rapport entre le transfert de chaleur et la capacité isolante d'un matériau;

· comprendre l’importance des procédés d’isolation utilisés dans la vie courante 
pour l’environnement.
À la fin de cette leçon, les élèves pourront :

· démontrer et expliquer les résultats de leur expérience par un graphique linéaire;
· utiliser les termes exacts lors de discussions;
· créer une bouteille isolante efficace avec des matériaux communs.

	Planification
	Éléments à considérer

	Connaissances préalables de l'élève
· Quelques isolants thermiques utilisés pour l'isolation de murs, de planchers, etc.
· Quelques exemples d'objets de tous les jours à utilité isolante (ex. : manteau).
· Notion du transfert de chaleur.
Terminologie

Apprentissage conceptuel

· Transfert de chaleur, conductivité, résistance thermique, ponts thermiques, énergie, chaleur, température, perte de chaleur, énergie, écoisolation.
Vocabulaire fonctionnel et commun 

· Métal, verre, plastique, papier, amiante, fibre de bois, laines diverses.
Matériel

Activité A (Expérience)
· Pour faire l'activité, imprimer des copies pour les élèves de l'annexe ActiviteA_
Experience.pdf.
· Pour un projecteur connecté à un ordinateur, utiliser l'annexe ActiviteA_
Introduction.pdf.

· Pour un projecteur lumineux, imprimer l'annexe ActiviteA_Introduction_
transparent.pdf sur des acétates ou en faire des copies papier à remettre aux élèves.
· Consulter l'annexe ActivitéA_Experience.
pdf pour la liste des contenants propices 
à l'expérience.

· Thermomètres (idéalement cinq par équipe)

· Bouilloire

· Crayon à mine

· Crayons de bois de différentes couleurs

· Montre ou chronomètre

· Glaçons
Activité B (Application des connaissances)

· Bouteilles d'eau en plastique vides
· Matériaux divers pour l'isolation, incluant des matériaux « piège », tels de la laine, 
du liège, du papier d'aluminium, de la pellicule plastique, etc.
· Colle, ruban adhésif, colle chaude, etc.

· Ciseau, règle, crayon, stylo-feutre, etc.
	Quelques questions pouvant servir à guider l’apprentissage des élèves pendant la leçon :
· Pourquoi portez-vous un manteau en hiver?

· Qu'arriverait-il si on ne portait pas de mitaines pour retirer un plat chaud du four.

· Que se produit-il lorsque vous ouvrez la porte de la maison en hiver?
· Pouvez-vous nommer quelques isolants?

· Selon vous, qu'est-ce qui fait qu'un matériau est un bon isolant? 
Différenciation pédagogique

· Permettre à l’élève de se servir des référentiels.
· Circuler pour donner des rétroactions.
· Rappeler les termes mentionnés auparavant.

Approche culturelle

· Discuter des initiatives gouvernementales en Ontario visant à encourager les rénovations écoénergétiques, incluant les subventions pour la construction d'écoles « vertes ».

Intégration de la politique 
d’aménagement linguistique 

· Développer la communication orale en français pour s’informer, s’expliquer, discuter et argumenter au sein de l’école et de sa communauté.


	Activité A
	Éléments à considérer

	Description de l'activité
Expérience : La conservation de la chaleur
· Présenter les diverses sources de pertes 
de chaleur d'une maison grâce à l'annexe ActivitéA_Introduction.pdf ou ActivitéA_
Introduction_transparent.pdf.
· Demander aux élèves si tous les matériaux ont la même capacité isolante.

· Expliquer l'expérience puis diviser la classe en groupes de cinq.

· Distribuer le matériel requis à chaque groupe.

· Circuler pour guider les élèves au cours de l'expérience.

· Verser l'eau chaude pour les élèves.

· Verser l'eau froide pour les élèves, en s'assurant de ne pas mettre de glaçons dans les contenants.
	Évaluation du rendement des élèves

« Évaluation au service de l’apprentissage – Évaluation diagnostique »
· Questionner les élèves sur la capacité isolante de certains matériaux.

· Observer les élèves et leurs habiletés à faire le lien entre la conductivité d'un matériau et sa capacité isolante.

· Amener l'élève à justifier sa réponse.

Enseignement différencié 

· Reformuler les questions, au besoin.

Éléments de sécurité 

· Demander aux élèves de rester à leur place et de se déplacer seulement avec l’approbation de l’enseignant.
· Rappeler aux élèves de rester prudents lors 
de l'expérience avec l'eau chaude.
· Demander aux élèves d'avertir l'enseignante ou l'enseignant si de l'eau est renversée ou 
si un contenant est brisé.

· Éloigner tout appareil électrique de la surface de travail.

	Activité B
· Présenter de nouveaux apprentissages et/ou renforcement des apprentissages préalables.

· Offrir des occasions pour la pratique et l’application de l’apprentissage (guidées et indépendantes).
	Éléments à considérer

	Description de l'activité
Application des connaissances
· Demander aux élèves de se mettre en équipes de deux afin de mener une recherche sur les divers procédés d'isolation.

· Expliquer qu'ils devront créer une bouteille isolante à partir des matériaux mis à leur disposition.

· Appeler les équipes devant la classe pour présenter leur bouteille isolante.
	Évaluation du rendement des élèves

« Évaluation en tant qu’apprentissage – Évaluation formative »
· Observer les choix des élèves quant aux matériaux sélectionnés et à la technique d'isolation utilisée.

· Amener les équipes à justifier leurs choix.
Enseignement différencié 

· Donner plus de temps aux élèves qui en ont besoin et faire du jumelage pour ceux qui ont des difficultés d’apprentissage.
Éléments de sécurité 

· Demander aux élèves de rester prudents 
lors de l'utilisation des ciseaux et de la colle chaude.

	Consolidation

· Offrir des occasions pour la consolidation 
et la réflexion.

· Aider les élèves à démontrer ce qu’ils ont appris.
	Éléments à considérer

	Description de l’activité

· Demander aux élèves :

· ce qu’ils ont appris;
· ce qui a été difficile;
· ce qui a été facile.
	Évaluation du rendement des élèves

« Évaluation comme résultat d’apprentissage – Évaluation sommative »
· Demander aux élèves de nommer quelques méthodes qu'ils pourraient appliquer tous 
les jours afin de réduire les pertes de chaleur à la maison.


	Idées d'activités supplémentaires

	Recherche

Mener une recherche sur les initiatives écoénergétiques de l'Ontario telles « L'écologisation des écoles de l'Ontario ». Demander aux élèves de faire une présentation devant la classe sur l'initiative qu'ils ont recherchée. Évaluer la possibilité pour la classe ou l'école de participer à l'une de ces initiatives; préparer une présentation pour le conseil d'école afin de la lui proposer, le cas échéant.


